WYMAGANIA EDUKACY]JNE -LICEUM 1KLASA

Podrecznik - Nowa Matematyka - wyd. Nowa Era

Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowiacych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajgce wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnoSci przetwarzania
przyswojonych informacji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegélne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna - wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra - wymagania na poziomie (K), (P)i (R)

ocena bardzo dobra - wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca - wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. LICZBY RZECZYWISTE

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozrdznia liczby pierwsze i liczby ztoZzone

o wskazuje liczby podzielne np. przez 2, 3, 4,5, 9, 10

e podaje dzielniki danej liczby naturalnej

e przedstawia liczby naturalne w postaci iloczynu liczb pierwszych

e podaje liczbe przeciwng oraz odwrotng do danej liczby

e pordéwnuje liczby wymierne

e podaje przykiad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami
wymiernymi

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierna, odczytuje z osi liczbowej wspoétrzedne
danego punktu

e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okres$la, czy dane przyblizenie jest
przybliZzeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkéw zwyktych, zamienia skoniczone rozwiniecia
dziesietne na utamki zwykte

o wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb wymiernych

e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej w prostych przypadkach




wytacza czynnik przed pierwiastek kwadratowego; wiacza czynnik pod pierwiastek
kwadratowego (proste przypadki)

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia (proste przypadki)

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu 7

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku catkowitym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie w prostych przypadkach

e oblicza logarytm liczby w prostych przypadkach
e oblicza procent danej liczby
e o0blicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent
Poziom (P)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

oblicza NWD i NWW

poréwnuje liczby niewymierne

podaje przyktad liczby niewymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami

zamienia utamki np. 0,(2); 0,(02) na utamki zwykte

wykonuje dziatania faczne w zbiorach liczb rzeczywistych

oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia

przeksztatca i oblicza wartosSci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe

konstruuje odcinki o dhugoéciach niewymiernych, np. V5

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

stosuje réwnosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi w prostych przypadkach

zmniejsza i zwieksza liczbe oddany procent

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje ogdllny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb w prostych
przypadkach

wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia -k +r

wykonuje dziatania faczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej liczby
w prostych przypadkach

porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora
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e wyznacza warto$¢ wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki, stosujac prawa
dziatan na pierwiastkach

e wylacza czynnik przed pierwiastek dowolnego stopnia, wtgcza czynnik pod
pierwiastek dowolnego stopnia

e konstruuje odcinki o dtugoéciach niewymiernych, np. V15

e stosuje dzialania na pierwiastkach do obliczania p6l czworokatéw

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu Va

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)

e pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczen

e rozwigzuje zlozone zadania tekstowe, wyKkorzystujac obliczenia procentowe

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:
e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb i reszt z dzielenia
(trudniejsze przypadki)
e wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej liczby
e przeprowadza dowody twierdzen o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi
e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia réwnosci
wyrazen

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidér skonczony, zbiér nieskonczony
e wymienia elementy danego zbioru
e postuguje sie pojeciami iloczynu i sumy zbioréw
e zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe
e wyznacza iloczyn i sume przedziatéw liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej w
prostych przypadkach
* rozwi3zuje proste nieré6wnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dana
nieréwnos¢
e zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnoSci liniowej
e wylacza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej
e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach
e stosuje wzory skréconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub réznicy oraz
réznicy kwadratéw
e oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e postuguje sie pojeciem podzbioru

e opisuje symbolicznie dane zbiory w prostych przypadkach

e postuguje sie pojeciem réznicy zbioréw

e wyznacza réznice przedziatéw liczbowych oraz zaznacza jg na osi liczbowej
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e rozwigzuje nieréwnosci liniowe

e zaznacza na osi liczbowej zbiér rozwigzan nieréwnosci liniowej

e zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych,
np.A={xeRix>2-4Arx<1}=[-41)

e mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej

sumie

e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach

e stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

e stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do usuniecia niewymiernosci z
mianownika utamka, gdy w jego mianowniku jest liczba postaci avh

e stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych réwnan
i nieréwno$ci

e stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu |X|=a,|x < a

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadoma

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych
przeprowadza proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych
stosuje wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+byc

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
b+cd
e stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci

e stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

e upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledng, w tym stosuje wtasno$¢ vx? = |x|
e stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
réwnan typu |x + a| =b,

e wyprowadza wzory skréconego mnozenia

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e wyznacza dopetnienie zbioru

e wykonuje ztozone dzialania na przedziatach liczbowych

e stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

e stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci w
trudniejszych przypadkach

e stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym w trudniejszych przypadkach

e upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzglednag w trudniejszych przypadkach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:
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e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace zbioréw, przeksztatcania
wyrazen algebraicznych i wlasno$ci wartos$ci bezwzglednej

3. UKLADY ROWNAN
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przykladowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e sprawdza, czy dana para liczb speinia dany uktad réwnan

e wyznacza wskazang zmienng z danego réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e rozwiazuje uklady réwnan metoda podstawiania, gdy roéwnania uktadu sa
uporzadkowane (proste przypadki)

e rozwigzuje uktady réwnan metoda przeciwnych wspétczynnikéw, gdy réwnania uktadu
sg uporzadkowane (proste przypadki)

e rozpoznaje uktad oznaczony, nieoznaczony oraz sprzeczny

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e do danego réwnania dopisuje drugie rownanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

e rozwigzuje uktady réwnan metoda podstawiania

e rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspoétczynnikéw

e okresla, czy dany uktad réwnan jest sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e stosuje uktady réwnan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e zapisuje w postaci uktadu réwnan podane informacje tekstowe

o dobiera wspétczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

o dopisuje drugie réwnanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e rozwigzuje uktady rownan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e zapisuje rozwigzanie ukladu nieoznaczonego

o stosuje uktady rownan do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci oraz wielko$ci podanych za pomocg procentéw: stezen
roztworow i lokat bankowych

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktadéw réwnan, w tym
uktady réwnan z trzema niewiadomymi

e stosuje uktady rownan w trudniejszych zadaniach tekstowych

4. FUNKC]JE
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

‘ ® rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami w prostych przypadkach
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okresla funkcje roznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym,
wzorem)

poprawnie stosuje pojecia: dziedzina, zbidr wartosci, argument, miejsce zerowe,
warto$¢ i wykres funkcji w prostych przypadkach

odczytuje z wykresu dziedzine, zbiér wartos$ci, miejsca zerowe, najmniejsza
i najwiekszg warto$¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument, ktérego
funkcja przyjmuje dang warto$¢

wskazuje wykresy funkcji rosnacych, malejacych i statych wsréd réznych danych
wykresow

oblicza wartos$¢ funkgcji dla podanych argumentéw na podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach

wyznacza wspoélrzedne punktu przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig 0Y

rozpoznaje wsréd podanych wykreséw funkcji, wykresy funkcji:
y=f(x—-p), y=fx)+q, y=f(x—p)+ q, gdyn dany jest wykres funkcji y = f(x)

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

stosuje pojecia: dziedzina, zbiér wartosci, argument, miejsce zerowe, warto$¢ i wykres
funkcji

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartos$ci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

wyznacza dziedzine funkcji okreslonej opisem stownym

oblicza warto$¢ funkgcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartoSci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do wykresu funkcji
danej wzorem

wyznacza wspoétrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig 0X (w
prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji:y = f(x —p), y=f(x)+q, y = f(x —p) + ¢, na
podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

stosuje funkcje i ich wlasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

wyznacza wspétczynnik proporcjonalno$ci odwrotnej

stosuje zalezno$¢ miedzy wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan

podaje wzor proporcjonalnos$ci odwrotnej, jesli zna wspoétrzedne punktu nalezacego do
wykresu

szkicuje wykres funkgcji f(x) = % dladanegoa>0ix>0

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zalezno$ci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

uzasadnia, dobierajac odpowiednio argumenty, Ze funkcja nie jest monotoniczna

na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania rownania f (x) = m dla ustalonej
wartosci m

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
fx) <m, f(x)>m,f(x) <m,f(x) =m dlaustalonej warto$ci m
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e szkicuje wykresy funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

o szkicuje wykresy funkgcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w prostych przypadkach

e stosuje funkcje i ich wlasnosci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach

Poziom (D)

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f(x) = g(x),
f(x) <g(x), f(x) > g(x)

e szkicuje wykresy funkcji speiniajacej podane warunki w trudniejszych przypadkach
oraz okres$lonej r6znymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych
przypadkach

e stosuje funkcje i ich wlasno$ci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

e uzasadnia monotoniczno$¢ na podstawie definicji funkcji opisanej nieskomplikowanym
wzorem

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

‘ e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e okresla monotoniczno$¢ funkgji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkgji liniowej dla danego argumentu

® wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

e oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli dane sg wspoétrzedne dwoch punktow
nalezacych do tej prostej, gdy wspdirzedne tych punktéw sg liczbami wymiernymi

e rozpoznaje proste rownolegte wsrdd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

e rozpoznaje wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom(P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat poziom (K) oraz dodatkowo:

e interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkgcji liniowej

e oblicza argument, dla ktérego funkcja liniowa przyjmuje dang warto$¢

e wyznacza algebraicznie zbidr argumentéw, dla ktérych funkcja liniowa przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

e wyznacza rOwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

o przeksztatca r6wnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspétliniowe
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e rozpoznaje proste prostopadte wsréd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

e wyznacza wzor funkgcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkti jest
réwnolegly do wykresu danej funkgji liniowej

e wyznacza wzor funkgcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkti jest
prostopadly do wykresu danej funkcji liniowej

e rozwiazuje uklad réwnan metoda graficzng

e okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

e opisuje rownaniem wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan

e 7znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg rownania prostych
zawierajacych jego boki

e analizuje wlasno$ci funkcji liniowej

Poziom(D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych

e rozpoznaje wzajemne potozZenie prostych na podstawie ich réwnan

e oblicza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte

e stosuje warunek réwnolegtosci, prostopadtosci prostych w dowodach wtasnosci figur
geometrycznych

e analizuje wlasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci wspotczynnikéw
wystepujacych w jej wzorze

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

e wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
punkty

o udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji liniowej

6. PLANIMETRIA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozrdznia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w tréjkacie w prostych przypadkach

e uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania (proste
przypadki)

e zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych

e sprawdza, czy dane figury sa podobne

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:
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e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowa¢ tréjkat
e uzasadnia podobienstwo tréjkatéw, wykorzystujac cechy podobienstwa (proste
przypadKi)

wykorzystuje podobienstwo tréjkatoéw do rozwigzywania prostych zadan

e stosuje podobienstwo wielokgtéw do obliczania dtugo$ci bokow
e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku p6l figur podobnych
e rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Poziom (R)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

o przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych problemoéow i
zadan geometrycznych

e rozwigzuje zadania dotyczace podobienstwa wielokgtow

e rozwigzuje zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
przystawania trojkgtow

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:
e przeprowadza dowdd twierdzenia o mierze kata zewnetrznego tréjkata
e udowadnia, Ze symetralne bokéw tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie
e udowadnia, Ze dwusieczne katéw trdjkata przecinaja sie w jednym punkcie
e stosuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych
e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemoéow i
trudniejszych zadan geometrycznych
e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
podobienstwa trojkatow
e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:
e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania
i podobienistwa figur
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WYMAGANIA EDUKACYJNE - KLASA 1 TECHNIKUM - Nowa
Matematyka - wyd. Nowa Era)

o Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

o Wymagania rozszerzajace (R), zawierajagce wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztoZzonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopekniajace (D), zawierajace wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnienn problemowych, trudniejszych, wymagajgcych umiejetnosci przetwarzania
przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajace (W) dotyczg zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegélne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra - wymagania na poziomie (K), (P)i (R)

ocena bardzo dobra wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca - wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. LICZBY RZECZYWISTE

Poziom (K)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozrdznia liczby pierwsze i liczby ztoZzone

e wskazuje liczby podzielne np. przez 2, 3, 4,5, 9, 10

e podaje dzielniki danej liczby naturalnej

przedstawia liczby naturalne w postaci iloczynu liczb pierwszych

podaje liczbe przeciwng oraz odwrotng do danej liczby

poréwnuje liczby wymierne

podaje przykiad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami

wymiernymi

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng, odczytuje z osi liczbowej wspotrzedne
danego punktu

e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okres$la, czy dane przyblizenie jest
przybliZzeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkéw zwyktych, zamienia skoniczone rozwiniecia
dziesietne na utamki zwykte

o wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb wymiernych

e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej w prostych przypadkach




wytacza czynnik przed pierwiastek kwadratowego; wiacza czynnik pod pierwiastek
kwadratowego (proste przypadki)

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia (proste przypadki)

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu 7

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku catkowitym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie w prostych przypadkach

e oblicza logarytm liczby w prostych przypadkach
e oblicza procent danej liczby
e o0blicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent
Poziom (P)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

oblicza NWD i NWW

poréwnuje liczby niewymierne

podaje przyktad liczby niewymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami

zamienia utamki np. 0,(2); 0,(02) na utamki zwykte

wykonuje dziatania faczne w zbiorach liczb rzeczywistych

oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia

przeksztatca i oblicza wartosSci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe

konstruuje odcinki o dhugoéciach niewymiernych, np. V5

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

stosuje réwnosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi w prostych przypadkach

zmniejsza i zwieksza liczbe oddany procent

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje ogdllny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb w prostych
przypadkach

wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia -k +r

wykonuje dziatania faczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej liczby
w prostych przypadkach

porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora
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e wyznacza warto$¢ wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki, stosujac prawa
dziatan na pierwiastkach

e wylacza czynnik przed pierwiastek dowolnego stopnia, wtgcza czynnik pod
pierwiastek dowolnego stopnia

e konstruuje odcinki o dtugoéciach niewymiernych, np. V15

e stosuje dzialania na pierwiastkach do obliczania p6l czworokatéw

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu Va

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)

e pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczen

e rozwigzuje zlozone zadania tekstowe, wyKkorzystujac obliczenia procentowe

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:
e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb i reszt z dzielenia
(trudniejsze przypadki)
e wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej liczby
e przeprowadza dowody twierdzen o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi
e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia réwnosci
wyrazen

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidér skonczony, zbiér nieskonczony
e wymienia elementy danego zbioru
e postuguje sie pojeciami iloczynu i sumy zbioréw
e zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe
e wyznacza iloczyn i sume przedziatéw liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej w
prostych przypadkach
* rozwi3zuje proste nieré6wnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dana
nieréwnos¢
e zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnoSci liniowej
e wylacza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej
e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach
e stosuje wzory skréconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub réznicy oraz
réznicy kwadratéw
e oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e postuguje sie pojeciem podzbioru

e opisuje symbolicznie dane zbiory w prostych przypadkach

e postuguje sie pojeciem réznicy zbioréw

e wyznacza réznice przedziatéw liczbowych oraz zaznacza jg na osi liczbowej
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e rozwigzuje nieréwnosci liniowe

e zaznacza na osi liczbowej zbiér rozwigzan nieréwnosci liniowej

e zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych,
np.A={xeRix>2-4Arx<1}=[-41)

e mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej

sumie

e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach

e stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

e stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do usuniecia niewymiernosci z
mianownika utamka, gdy w jego mianowniku jest liczba postaci avh

e stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych réwnan
i nieréwno$ci

e stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu |X|=a,|x < a

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadoma

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych
przeprowadza proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych
stosuje wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+byc

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
b+cd
e stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci

e stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

e upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledng, w tym stosuje wtasno$¢ vx? = |x|
e stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
réwnan typu |x + a| =b,

e wyprowadza wzory skréconego mnozenia

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e wyznacza dopetnienie zbioru

e wykonuje ztozone dzialania na przedziatach liczbowych

e stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

e stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci w
trudniejszych przypadkach

e stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym w trudniejszych przypadkach

e upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzglednag w trudniejszych przypadkach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:
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e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace zbioréw, przeksztatcania
wyrazen algebraicznych i wlasno$ci wartos$ci bezwzglednej

3. UKLADY ROWNAN
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przykladowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e sprawdza, czy dana para liczb speinia dany uktad réwnan

e wyznacza wskazang zmienng z danego réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e rozwiazuje uklady réwnan metoda podstawiania, gdy roéwnania uktadu sa
uporzadkowane (proste przypadki)

e rozwigzuje uktady réwnan metoda przeciwnych wspétczynnikéw, gdy réwnania uktadu
sg uporzadkowane (proste przypadki)

e rozpoznaje uktad oznaczony, nieoznaczony oraz sprzeczny

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e do danego réwnania dopisuje drugie rownanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

e rozwigzuje uktady réwnan metoda podstawiania

e rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspoétczynnikéw

e okresla, czy dany uktad réwnan jest sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e stosuje uktady réwnan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e zapisuje w postaci uktadu réwnan podane informacje tekstowe

o dobiera wspétczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

o dopisuje drugie réwnanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e rozwigzuje uktady rownan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e zapisuje rozwigzanie ukladu nieoznaczonego

o stosuje uktady rownan do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci oraz wielko$ci podanych za pomocg procentéw: stezen
roztworow i lokat bankowych

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktadéw réwnan, w tym
uktady réwnan z trzema niewiadomymi

e stosuje uktady rownan w trudniejszych zadaniach tekstowych

4. FUNKC]JE
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

‘ ® rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami w prostych przypadkach
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okresla funkcje roznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym,
wzorem)

poprawnie stosuje pojecia: dziedzina, zbidr wartosci, argument, miejsce zerowe,
warto$¢ i wykres funkcji w prostych przypadkach

odczytuje z wykresu dziedzine, zbiér wartos$ci, miejsca zerowe, najmniejsza
i najwiekszg warto$¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument, ktérego
funkcja przyjmuje dang warto$¢

wskazuje wykresy funkcji rosnacych, malejacych i statych wsréd réznych danych
wykresow

oblicza wartos$¢ funkgcji dla podanych argumentéw na podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach

wyznacza wspoélrzedne punktu przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig 0Y

rozpoznaje wsréd podanych wykreséw funkcji, wykresy funkcji:
y=f(x—-p), y=fx)+q, y=f(x—p)+ q, gdyn dany jest wykres funkcji y = f(x)

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

stosuje pojecia: dziedzina, zbiér wartosci, argument, miejsce zerowe, warto$¢ i wykres
funkcji

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartos$ci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

wyznacza dziedzine funkcji okreslonej opisem stownym

oblicza warto$¢ funkgcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartoSci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do wykresu funkcji
danej wzorem

wyznacza wspoétrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig 0X (w
prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji:y = f(x —p), y=f(x)+q, y = f(x —p) + ¢, na
podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

stosuje funkcje i ich wlasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

wyznacza wspétczynnik proporcjonalno$ci odwrotnej

stosuje zalezno$¢ miedzy wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan

podaje wzor proporcjonalnos$ci odwrotnej, jesli zna wspoétrzedne punktu nalezacego do
wykresu

szkicuje wykres funkgcji f(x) = % dladanegoa>0ix>0

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zalezno$ci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

uzasadnia, dobierajac odpowiednio argumenty, Ze funkcja nie jest monotoniczna

na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania rownania f (x) = m dla ustalonej
wartosci m

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
fx) <m, f(x)>m,f(x) <m,f(x) =m dlaustalonej warto$ci m
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e szkicuje wykresy funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

o szkicuje wykresy funkgcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w prostych przypadkach

e stosuje funkcje i ich wlasnosci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach

Poziom (D)

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f(x) = g(x),
f(x) <g(x), f(x) > g(x)

e szkicuje wykresy funkcji speiniajacej podane warunki w trudniejszych przypadkach
oraz okres$lonej r6znymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych
przypadkach

e stosuje funkcje i ich wlasno$ci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

e uzasadnia monotoniczno$¢ na podstawie definicji funkcji opisanej nieskomplikowanym
wzorem

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

‘ e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e okresla monotoniczno$¢ funkgji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkgji liniowej dla danego argumentu

® wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

e oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli dane sg wspoétrzedne dwoch punktow
nalezacych do tej prostej, gdy wspdirzedne tych punktéw sg liczbami wymiernymi

e rozpoznaje proste rownolegte wsrdd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

e rozpoznaje wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom(P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat poziom (K) oraz dodatkowo:

e interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkgcji liniowej

e oblicza argument, dla ktérego funkcja liniowa przyjmuje dang warto$¢

e wyznacza algebraicznie zbidr argumentéw, dla ktérych funkcja liniowa przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

e wyznacza rOwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

o przeksztatca r6wnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspétliniowe
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e rozpoznaje proste prostopadte wsréd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

e wyznacza wzor funkgcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkti jest
réwnolegly do wykresu danej funkgji liniowej

e wyznacza wzor funkgcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkti jest
prostopadly do wykresu danej funkcji liniowej

e rozwiazuje uklad réwnan metoda graficzng

e okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

e opisuje rownaniem wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan

e 7znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg rownania prostych
zawierajacych jego boki

e analizuje wlasno$ci funkcji liniowej

Poziom(D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych

e rozpoznaje wzajemne potozZenie prostych na podstawie ich réwnan

e oblicza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte

e stosuje warunek réwnolegtosci, prostopadtosci prostych w dowodach wtasnosci figur
geometrycznych

e analizuje wlasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci wspotczynnikéw
wystepujacych w jej wzorze

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

e wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
punkty

o udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji liniowej

6. PLANIMETRIA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozrdznia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w tréjkacie w prostych przypadkach

e uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania (proste
przypadki)

e zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych

e sprawdza, czy dane figury sa podobne

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:
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e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowa¢ tréjkat
e uzasadnia podobienstwo tréjkatéw, wykorzystujac cechy podobienstwa (proste
przypadKi)

wykorzystuje podobienstwo tréjkatoéw do rozwigzywania prostych zadan

e stosuje podobienstwo wielokgtéw do obliczania dtugo$ci bokow
e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku p6l figur podobnych
e rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Poziom (R)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

o przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych problemoéow i
zadan geometrycznych

e rozwigzuje zadania dotyczace podobienstwa wielokgtow

e rozwigzuje zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
przystawania trojkgtow

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:
e przeprowadza dowdd twierdzenia o mierze kata zewnetrznego tréjkata
e udowadnia, Ze symetralne bokéw tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie
e udowadnia, Ze dwusieczne katéw trdjkata przecinaja sie w jednym punkcie
e stosuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych
e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemoéow i
trudniejszych zadan geometrycznych
e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
podobienstwa trojkatow
e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:
e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania
i podobienistwa figur
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WYMAGANIA Z MATEMATYKI NA POSZCZEGOLNE OCENY — poziom podstawowy

z uwzglednieniem podstawy programowej opublikowanej w D.U. z 10 lipca 2014 r.
dotyczy klas: 2, 3, 4, 5 realizujace program

z wykorzystaniem podrecznikéw Oficyny Edukacyjnej Krzysztof Pazdro

Uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe
wymagania. Zatem:

YV VVVY

wymagania na ocene dopuszczajgca

wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgca.

wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocene dostateczng i dopuszczajaca.

wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i dopuszczajaca.
wymagania na ocene celujgcy zawierajg wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg, dostateczng i dopuszczajaca.

Dziat: UKLADY ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

Uczen na ocene dopuszczajgca:

zna i rozumie pojecie uktadu dwdéch réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

zna metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych: podstawiania i przeciwnych wspétczynnikéw

potrafi rozwigzywac algebraicznie (metodg przez podstawienie oraz metodga przeciwnych wspétczynnikdw) uktady
dwéch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi w prostych przyktadach

potrafi sprawdzi¢, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu rownan liniowych

potrafi graficznie rozwigzywad uktady réwnan liniowych w prostych przypadkach

potrafi rozwigzywac proste zadania tekstowe prowadzgce do uktadéw réwnan liniowych

zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i umie podad ich interpretacje geometryczng

umie rozpoznac uktady réwnan oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych

Uczen na ocene dostateczng:

potrafi opisac zbidr rozwigzan uktadu nieoznaczonego

potrafi rozwigzywac algebraicznie (metodg przez podstawienie oraz metodg przeciwnych wspétczynnikéw) uktady
dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, ktére wymagajg przeksztatcen (np. zawierajg wzory skréoconego
mnozenia)

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych

Uczen na ocene dobra:

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem uktadéw réwnan o $rednim stopniu trudnosci

potrafi wyznaczaé wartos¢ parametru, aby rozwigzaniem uktadu byta wskazana para liczb

potrafi wyznaczy¢ wartosé parametru dla ktérego podany uktad réwnan jest oznaczony, nieoznaczony albo
sprzeczny

Uczen na ocene bardzo dobra:

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem uktadéw réwnan o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

potrafi opisywac tresci zadan niestandardowych za pomocg uktadéw réwnan oraz przedstawiac ich rozwigzania

Dziat: PODSTAWOWE WLASNOSCI WYBRANYCH FUNKCJI

Uczen na ocene dopuszczajgca:

potrafi naszkicowaé wykres funkcji kwadratowej okreslonej wzorem y = ax?, gdzie az0, omdéwié jej wtasnosci na
podstawie wykresu, napisa¢ wzér tej funkcji majgc podane wspétrzedne punktu nalezgcego do wykresu

zna wzér funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej, rozumie co znaczg wystepujgce wielkosci w tych
wzorach



e 7 postaci kanonicznej potrafi odczyta¢ wspotrzedne wierzchotka, wspotrzedne punktu przeciecia z osig OY,
monotoniczno$é, zbidr wartosci, rownanie osi symetrii i narysowacé wykres

e potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru oraz na podstawie znajomosci
miejsc zerowych funkcji kwadratowej

e potrafi narysowac wykres funkcji kwadratowej

e potrafi napisaé posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej majac dang postac ogdling

e potrafi na podstawie wykresu podac wiasnosci funkcji kwadratowe]j oraz odczytac zbiér tych argumentéw, dla
ktdrych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne

e znairozumie pojecie wielkosci odwrotnie proporcjonalnych, wie, jaka zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami
zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscig odwrotng; potrafi wskazaé wspdtczynnik proporcjonalnosci, potrafi
rozpoznaé wielkosci odwrotnie proporcjonalne

e rozumie réznice pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi a wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi

e rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotnej

e zna definicje funkcji wyktadniczej i potrafi odréznic funkcje wykfadniczg od innych funkcji

e potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw i opisa¢ podstawowe wtasnosci funkcji
wyktadniczej na podstawie jej wykresu

o zna definicje funkcji logarytmicznej i potrafi odrézni¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji

e potrafi szkicowaé wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw i opisa¢ podstawowe wtasnosci

Uczen na ocene dostateczna:

e potrafi zastosowac wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania prostych zadan

e potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadnié, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych

e potrafi rozwigzywac zadania prowadzace do réwnan kwadratowych z jedng niewiadoma (w tym takze zadania
geometryczne)

e potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego opisane wzorem (wykresem) funkcji kwadratowej

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotne;j

e potrafi rozwigzywac proste zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych

e potrafi pordwnac potegi o tych samych podstawach i wyktadnikach rzeczywistych

e potrafi obliczaé¢ wartos$¢ funkcji wyktadniczej dla danego argumentu

e potrafi odczytac z wykresu wtasnosci funkcji wyktadniczej

e potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu

Uczen na ocene dobra:
e potrafi opisywac zaleznosci miedzy wielkosciami za pomoca funkcji kwadratowej
e potrafi rozwigzywad zadania tekstowe z kontekstem praktycznym, stosujgc funkcje kwadratowg

Uczen na ocene bardzo dobra:

e potrafi rozwigzywaé zadania optymalizacyjne wykorzystujgce wtasnosci funkcji kwadratowej

e potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem funkcji logarytmicznej oraz wyktadniczej

e postuguje sie funkcjami wyktadniczymi oraz funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych
itp.

e potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z kontekstem praktycznym z zastosowaniem
wielkos$ci odwrotnie proporcjonalnych

Uczen na ocene celujaca:
e potrafi rozwigzywad nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu dotyczace funkcji kwadratowej, wyktadniczej,
logarytmicznej i proporcjonalnos$ci odwrotnej wymagajgcych niestandardowych rozwigzan.

Dziat: GEOMETRIA PLASKA — WIADOMOSCI WSTEPNE. TROJKATY.

Uczen na ocene dopuszczajaca:

e zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen), ich podstawowe wtasnosci, oznaczenia
zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur, wskaza¢ je

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur

e znairozumie pojecie wspdtliniowosci punktow




zna okreslenie kata i podziat katow ze wzgledu na ich miare, zna pojecie katow przylegtych i katéw
wierzchotkowych i potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce katow

umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie

rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtosé dwdch punktéw, punktu od prostej

zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowa¢ wtasno$¢ dwusiecznej kata oraz symetralnej
odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan

umie skonstruowac dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka

zna witasnosci katow utworzonych miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi, przecietymi trzecig prostg i umie
zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi uzasadni¢ rdwnolegtos¢ dwdch prostych, znajdujgc réwne katy odpowiadajgce

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej

zna definicje wielokata, wie, jaki wielokat nazywamy foremnym

potrafi obliczy¢ sume miar katéw w wielokgacie, wie, ile wynosi suma miar katéw w tréjkacie

zna podziat tréjkatéow ze wzgledu na boki i katy

oblicza katy w tréjkacie

zna warunek na dtugosc odcinkdw, z ktdrych mozna zbudowac tréjkat i stosuje go w prostych przyktadach

zna twierdzenie dotyczace odcinka tgczgcego srodki dwoch bokdw trdjkata i potrafi je zastosowaé w rozwigzywaniu
prostych zadan

zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowa¢ w rozwigzywaniu prostych zadan

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy dany trdjkat jest
prostokatny

zna pojecie srodkowej i potrafi jg obliczy¢ w prostych zadaniach

zna i rozumie pojecie wysokosci w tréjkacie, umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie, ze wysokosci (lub ich
przedtuzenia) przecinajg sie w jednym punkcie - ortocentrum

rozwigzuje proste zadania dotyczace trdjkatow, w tym tréjkata réwnobocznego

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu odcinka w danym stosunku, do konstrukcji odcinka o danej
dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach

Uczen na ocene dostateczna:

potrafi stosowad twierdzenie Talesa w rozwigzywaniu zadan

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokdéw trdjkata, czy tréjkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny
zna twierdzenie o Srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan
zna pojecie Srodka ciezkosci tréjkata

zna twierdzenie o symetralnych bokéw w trdéjkgcie

zna i umie zastosowac w zadaniach wtasnos¢ wysokosci w tréjkacie prostokgtnym, poprowadzonej na
przeciwprostokatna

zna trzy cechy przystawania tréjkatéw i potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan

zna cechy podobienstwa trojkatdw; potrafi je stosowaé do rozpoznawania tréjkatéow podobnych i przy
rozwigzaniach prostych zadan

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatéow podobnych

umie rozwigzywac zadania dotyczace tréjkatow

Uczen na ocene dobra:

zna i potrafi stosowaé wzdr na liczbe przekatnych wielokata

potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczgce sumy miar katow wewnetrznych wielokagta wypuktego

potrafi udowodnic, ze suma miar kagtéw zewnetrznych wielokata wypuktego jest stata

zna zaleznosci miedzy bokami w trojkacie (nierownosci tréjkata) i stosuje je przy rozwigzywaniu zadan
potrafi udowodnic twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki bokdw w tréjkacie

potrafi rozwigzywad zadania dotyczace trojkatow, w ktdrych wykorzystuje poznane twierdzenia i wtasnosci
potrafi przeprowadzi¢ proste dowody geometryczne (np. twierdzenie o dwusiecznych katow przylegtych,
twierdzenie dotyczgce wysokosci w tréjkacie prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatng

Uczen na ocene bardzo dobra:

potrafi przeprowadzi¢ dowody geometryczne dotyczgce omawianych figur geometrycznych
potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace tréjkatow, z zastosowaniem poznanych
do tej pory twierdzen



Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywacd nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem
poznanych poje¢ geometrycznych

e umie przeprowadzac trudniejsze dowody.

Dziat: TRYGONOMETRIA KATA OSTREGO

Uczen na ocene dopuszczajaca:

e zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokatnym

e potrafi obliczyé wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokagtnym o danych dtugosciach
bokdéw

e zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 308, 450, 60° i potrafi je stosowaé w prostych zadaniach

e potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne katéw o miarach 30°, 45°, 60°

e potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne z zastosowanie trygonometrii

Uczen na ocene dostateczna:

e stosuje do obliczen wzory redukcyjne dla kata ostrego

e zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego

e potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana jest jedna z nich
e potrafi rozwigzywad typowe zadania geometryczne z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych

e odczytuje przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych z tablic

Uczen na ocene dobra:

potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest wartos¢ jednej z funkcji trygonometrycznych
potrafi przeprowadza¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata ostrego
przeksztatca¢ wyrazenia zawierajgce funkcje trygonometryczne

Uczen na ocene bardzo dobra:

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wykorzystujac wiedze o figurach geometrycznych
oraz trygonometrie kata ostrego

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wykorzystujgc wczesniej zdobytg wiedze (np.
wzory skréconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego

Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i
metod

Dziat: PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCII

Uczen na ocene dopuszczajaca:

e potrafi wyznaczy¢ odlegtosé miedzy punktami na ptaszczyznie kartezjanskiej i rozwigzuje proste zadania z
zastosowaniem wzordéw na dtugosé odcinka;

e potrafi poda¢ wspotrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w symetrii osiowej wzgledem osi OX oraz osi
oy;

e potrafi podaé wspoétrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w symetrii Srodkowej wzgledem punktu (0,0)

e potrafi wyznaczy¢ wspdtrzedne srodka odcinka i rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wzordéw na srodek
odcinka

e potrafi obliczy¢ dtugos$¢ odcinka i rozwigzuje proste zadania na dtugosc odcinka

e potrafi narysowac wykres funkcji y = f(x) + q, y = f(x — p), w przypadku, gdy dany jest wykres funkcji y = f(x)

e umie okresla¢ na podstawie wykresu podstawowe wtasnosci funkcji.

Uczen na ocene dostateczna:
e potrafi rozwigzywad typowe zadania z zastosowaniem poznanych przeksztatcen oraz wzoréw




Uczen na ocene dobra:

e potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci z zastosowaniem poznanych przeksztatcen oraz wzoréw

Uczen na ocene bardzo dobra:

e potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem przeksztatcen oraz poznanych
wzordw.

Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywad nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci), dotyczgce przeksztatcen wykreséw
funkcji oraz wtasnosci funkgji.

Dziat: WARTOSC BEZWZGLEDNA, ROWNANIA Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA

Uczen na ocene dopuszczajgca:

umie zapisywac i obliczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami/liczbami na osi liczbowej

umie znajdowac liczbe rownoodlegtg od podanych dwdch liczb

umie zaznaczac¢ na osi liczbowej i opisywaé za pomoca przedziatu odlegtos¢ od podanej liczby o podang wartos¢
zna definicje wartosci bezwzglednej (algebraiczng interpretacje), zna interpretacje geometryczng i stosuje je w
prostych przyktadach

potrafi oblicza¢ wartosé bezwzgledng liczby w prostych przypadkach

umie za pomoca réwnania z wartoscig bezwzgledng zapisywac podany zbiér

rozwigzuje proste rownania z wartoscig bezwzgledna typu: |x—a| =b

Uczen na ocene dostateczna:

potrafi oblicza¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego kilka wartosci bezwzglednych liczb
rozwigzuje réwnania z wartoscia bezwzgledng (algebraicznie oraz graficznie) wymagajgce prostego
przeksztatcenia

Uczen na ocene dobra:

potrafi uprosci¢ wyrazenie z wartoscig bezwzgledng dla zmiennej z danego przedziatu
rozwigzuje rdwnania z wartoscig bezwzgledng o srednim stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:

rozwigzuje zadania z zastosowaniem wartosci bezwzglednej o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace niekonwencjonalnych pomystow i
metod

Dziat: FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen na ocene dopuszczajaca:

potrafi naszkicowaé wykres funkcji kwadratowej okre$lonej wzorem y = ax?, gdzie az0, omdwié jej wtasnosci na
podstawie wykresu, napisa¢ wzor tej funkcji majac podane wspdtrzedne punktu nalezgcego do wykresu

zna wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej, rozumie co znaczg wystepujgce wielkosci w tych
wzorach

z postaci kanonicznej potrafi odczyta¢ wspétrzedne wierzchotka, wspétrzedne punktu przeciecia z osig OY,
monotonicznosé, zbidr wartosci, réwnanie osi symetrii i narysowac wykres

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru oraz na podstawie
znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowe;j

potrafi narysowac wykres funkcji kwadratowej

potrafi napisac postac kanoniczng funkcji kwadratowej majgc dang postaé ogdling

potrafi na podstawie wykresu podac¢ wtasnosci funkcji kwadratowej oraz odczytac zbidr tych argumentow, dla
ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne

zna wzory pozwalajace obliczyé: wyrdinik funkcji kwadratowej, wspotrzedne wierzchotka paraboli, miejsca
zerowe funkcji kwadratowej (o ile istniejg) i umie je stosowacd



e zna wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej y = a(x — x1)(x — x2), gdzie az0

e odczytuje wartosci pierwiastkdw na podstawie postaci iloczynowej

e potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowe]j lub uzasadni¢, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc
zerowych

e potrafi sprawnie zamienia¢ wzér funkcji kwadratowe]j (wzdr w postaci kanonicznej na wzér w postaci ogdlnej i
odwrotnie, wzér w postaci iloczynowej na wzdér w postaci kanonicznej itp.)

e interpretuje wspétczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, w postaci ogélnej
i w postaci iloczynowej (o ile istnieje)

e potrafi naszkicowaé wykres dowolnej funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru

e potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omoéwic jej wtasnosci

e potrafi rozwigzywacd proste réwnania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma

Uczen na ocene dostateczna:

e potrafi napisa¢ wzér funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach oraz na podstawie wykresu

e potrafi podac niektére wtasnosci funkcji kwadratowej (bez szkicowania jej wykresu) na podstawie wzoru funkcji
w postaci kanonicznej (np. przedziaty monotonicznosci funkcji, réwnanie osi symetrii paraboli, zbiér wartosci
funkcji) oraz na podstawie wzoru funkcji w postaci iloczynowej (np. zbidr tych argumentéw, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne);

e potrafi zastosowac wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania prostych zadan

e potrafi rozwigzywac zadania prowadzace do réwnan kwadratowych z jedng niewiadoma (w tym takze zadania
geometryczne)

e potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego opisane wzorem (wykresem) funkcji kwadratowej

e potrafi opisaé dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej

e sprawnie rozwigzuje réwnania i nieréwnosci kwadratowe

e potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej w danym przedziale domknietym

e rozwigzuje zadania dotyczgce wtasnosci funkcji kwadratowej

Uczen na ocene dobra:
e potrafi rozwigzywad zadania optymalizacyjne
e potrafi rozwigzywad trudniejsze zadania dotyczgce wtasnosci funkcji kwadratowe;j

Uczen na ocene bardzo dobra:
o potrafi rozwigzywac zadania z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace wtasnosci funkcji
kwadratowej
e potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci funkcji kwadratowej

Uczen na ocene celujaca:
e potrafi rozwigzywacd rdzne problemy dotyczace funkcji kwadratowej, ktére wymagajg niestandardowych metod
pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw

Dziat: GEOMETRIA PtASKA - CZ. 2.

Uczen na ocene dopuszczajaca:

e zna figury podstawowe: punkt, prosta, odcinek, zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi
podac przyktady takich figur, zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur

e znairozumie pojecie wspotliniowosci punktéw

e zna okreslenie kqgta i podziat kgtow ze wzgledu na ich miare

e zna pojecie kqtow przylegtych i kqtdw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowac wtasnosci tych kgtow w
rozwigzywaniu prostych zadan

e umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie, rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczyc¢ odlegfos¢ dwdch
punktow, punktu od prostej

e zna pojecie dwusiecznej kqta i symetralnej odcinka, potrafi zastosowac wtasnos¢ dwusiecznej kqta oraz
symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan, umie skonstruowac dwusiecznq danego kgta i symetralng
danego odcinka




zna wtasnosci kqtéw utworzonych miedzy dwiema prostymi rownoleglymi, przecietymi trzeciq prostq i umie
zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi uzasadnic rownolegtos¢ dwdch prostych, znajdujgc réwne kqty odpowiadajgce

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej

zna definicje wielokgta, wie, jaki wielokqt nazywamy foremnym

zna podziat tréjkgtow ze wzgledu na boki i kgty, wie, ile wynosi suma kgtow w tréjkgcie, rozwiqgzuje proste zadania
dotyczqce kqtéow wewnetrznych i zewnetrznych trojkgta

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkgcie (nieréwnosci trojkqta) i bada, czy z trzech odcinkéw mozna zbudowac
tréjkqt

zna definicje wysokosci i umie narysowac wysokosci w tréjkgcie oraz wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia)
przecinajq sie w jednym punkcie — ortocentrum

zna twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie odwrotne i umie rozwigzywac proste zadania z wykorzystaniem tych
twierdzen

umie obliczy¢ skale podobieristwa tréjkgtow podobnych

zna i potrafi zastosowac wzor na sume miar kqtow wewnetrznych wielokqta

zna pojecie srodkowych i srodka ciezkosci trojkgta i umie stosowac w prostych przyktadach

zna definicje kotfa i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, srodek okregu, cieciwa, srednica, tuk
okregu i rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem cieciwy, promienia i Srednicy

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy siecznej i stycznej

zna definicje stycznej do okregu, zna twierdzenie o stycznej do okregu i wykorzystuje do rozwigzywania prostych
zadan

zna twierdzenie o odcinkach stycznych i wykorzystuje je do rozwigzywania prostych zadan

postuguje sie terminami: kat wpisany w koto, kat sSrodkowy kota

zna twierdzenia dotyczace katdéw wpisanych i srodkowych i umie je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych
zadan

zna twierdzenie o symetralnych bokdéw w trdéjkacie

zna twierdzenie o dwusiecznych katéw w tréjkacie

zna pojecia okregu opisanego na tréjkacie i okregu wpisanego w tréjkat, potrafi opisa¢ okrag na tréjkacie i wpisac
okrag w tréjkat,

rozwigzuje proste zadania zwigzane z okregiem opisanym na tréjkacie i wpisanym w tréjkat réwnoboczny

zna wiasnosci wysokosci, srodkowych, dwusiecznych i symetralnych w tréjkacie réwnobocznym, prostokatnym i
rownoramiennym i stosuje przy rozwigzywaniu prostych zadan

Uczen na ocene dostateczng:

zna i umie stosowac w zadaniach twierdzenie o odcinku tqczqgcym srodki bokdw w tréjkgcie

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu odcinka w danym stosunku, do konstrukcji odcinka o danej
dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowaé do uzasadnienia rdwnolegtosci
odpowiednich odcinkdw lub prostych

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokow trdéjkgta, czy trojkqgt jest ostrokqgtny, czy rozwartokgtny

zna twierdzenie o srodkowych w tréjkqcie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan

zna trzy cechy przystawania tréjkgtow i potrafi je zastosowac przy rozwiqzywaniu prostych zadan

zna cechy podobienstwa trojkqtow; potrafi je stosowac¢ do rozpoznawania tréjkgtow podobnych i przy
rozwigzaniach prostych zadan

rozwiqzuje typowe zadania z geometrii z zastosowaniem poznanych twierdzen

zna twierdzenie o stycznej i siecznej i potrafi je zastosowac do rozwigzywania prostych zadan

zna twierdzenie o siecznych i potrafi je zastosowa¢ w prostych zadaniach

zna twierdzenie o cieciwach i umie stosowa¢ w prostych zadaniach

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat prostokatny i opisanego na trdjkacie prostokgtnym
potrafi rozwigzywad typowe zadania dotyczgce okregdw, stycznych, katéw srodkowych, wpisanych i dopisanych,
z zastosowaniem poznanych twierdzen

Uczen na ocene dobra:

potrafi rozwigzywad zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczgce okregdw, stycznych, katdéw z zastosowaniem
poznanych twierdzen
potrafi przeprowadza¢ konstrukcje geometryczne



rozwigzuje zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczgce wtasnosci trojkatéw w tym zadania zwigzane z
okregiem opisanym na tréjkacie oraz zadania zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat

Uczen na ocene bardzo dobrg:

potrafi rozwigzywacé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace tréjkatéw, w ktérych wykorzystuje
twierdzenia poznane wczesniej

potrafi rozwigzywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace okregdéw i katédw z zastosowaniem
poznanych twierdzen

potrafi rozwigzywad zadania ztozone, wymagajgce wykorzystania rdwnoczesnie kilku poznanych wtasnosci
przeprowadza dowody geometryczne

Uczen na ocene celujaca:

potrafi rozwigzywac nietypowe o podwyziszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych pojeé i
twierdzen
umie udowodnic¢ twierdzenia z zakresu geometrii

Dziat: TRYGONOMETRIA - CZ. 2.

Uczen na ocene dopuszczajaca:

zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkgcie prostokgtnym

potrafi obliczyc¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kqta ostrego w tréjkqcie prostokgtnym o danych dtugosciach
bokow

potrafi rozwigzywac trojkqty prostokgtne tzn. wyznaczac dtugosci bokow i miary kqtow na podstawie podanych
wiadomosci

zna wartosci funkcji trygonometrycznych kgtéw o miarach 30°, 45°, 60°

zna definicje funkcji trygonometrycznych kata wypuktego

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspétrzedne punktu lezgcego na drugim
ramieniu kata

zna tozsamosci i zwigzki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

potrafi przeksztatcac proste wyrazenia zawierajgce funkcje trygonometryczne

zna wzory redukcyjne dla kata wypuktego i potrafi je stosowac w prostych przyktadach

umie zbudowa¢ w uktadzie wspodtrzednych dowolny kat o mierze a, gdy dana jest wartos¢ jednej funkcji
trygonometrycznej tego kata;

Uczen na ocene dostateczng:

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne katéw wypuktych

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana jest jedna z nich
potrafi postugiwac sie definicjami funkcji trygonometrycznych dowolnego kata w rozwigzywaniu zadan
potrafi upraszczaé wyrazenia zawierajace funkcje trygonometryczne

potrafi rozwigzywad zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata ostrego

Uczen na ocene dobra:

potrafi przeprowadza¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych
potrafi rozwigzywad zadania o $rednim stopniu trudnosci stopniu trudnosci z zastosowaniem trygonometrii

Uczen na ocene bardzo dobra:

potrafi rozwigzywacd zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem trygonometrii

Uczen na ocene celujaca:

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajgce niekonwencjonalnych pomystow i
metod oraz tagczac rézne dziaty matematyki

Dziat: GEOMETRIA ANALITYCZNA



Uczen na ocene dopuszczajgca:

potrafi obliczy¢ dtugos$¢ odcinka, znajgc wspotrzedne jego koricow

potrafi wyznaczy¢ wspdtrzedne srodka odcinka o podanych koricach lub korice odcinka znajac wspdtrzedne srodka
potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktu przeciecia sie srodkowych w tréjkacie o podanych wierzchotkach

zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspétczynnikdéw wystepujacych w tym réwnaniu (w
tym réwniez zwigzek z kgtem nachylenia prostej do osi OX);

wyznacza wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa podane punkty

potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (jezeli istnieje) oraz réwnanie
ogodlne

zna definicje réwnania ogdlnego prostej

znajduje miare kata nachylenia prostej do osi OX

zna warunek rownolegtosci prostych danych réwnaniami kierunkowymi/ogdlnymi i potrafi je zastosowaé do
sprawdzenia réwnolegtosci prostych danych rownaniami ogélnymi lub kierunkowymi

potrafi napisa¢ réwnanie srodkowych w tréjkacie o podanych wierzchotkach oraz obliczy¢ jego dtugosc srodkowe;j

rozpoznaje rdwnanie okregu w postaci kanonicznej oraz potrafi odczytac¢ z réwnania okregu wspétrzedne srodka i
promien okregu

potrafi napisa¢ réwnanie okregu, gdy zna wspdtrzedne srodka i promien tego okregu

umie sprawdzié czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej

potrafi narysowa¢ w uktadzie wspétrzednych okrgg na podstawie danego réwnania opisujgcego okrag

potrafi napisa¢ rGwnanie kierunkowe prostej znajac jej kat nachylenia do osi OX i wspdtrzedne punktu, ktéry nalezy
do prostej

potrafi stosowac warunek rownolegtosci prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi/ogdélnymi do wyznaczenia
rownania prostej rownolegtej i przechodzacej przez dany punkt

Uczen na ocene dostateczng:

potrafi napisa¢ réwnania symetralnych odcinkdw o podanych wierzchotkach

potrafi napisa¢ réwnania prostych zawierajgcych wysokosci tréjkata o podanych wierzchotkach
potrafi rozwigzywacd zadania z parametrem dotyczace rdwnolegtosci prostych

potrafi obliczyé wspdtrzedne punktdw wspdlnych prostych

potrafi rozwigzywac algebraicznie oraz podac jego interpretacje graficzng uktadu réwnan

Uczen na ocene dobra:

potrafi zastosowaé uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o $Srednim stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:

potrafi rozwigzywaé zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej wymagajace nieszablonowych rozwigzan

Dziat: GEOMETRIA PLASKA — ROZWIAZYWANIE TROJKATOW, POLE TROJKATA, POLE KOtA

Uczen na ocene dopuszczajaca:

zna witasnosci dotyczace trdjkatéw, wysokosci, Srodkowych, symetralnych, dwusiecznych i umie je stosowac w
prostych zadaniach

zna twierdzenie cosinusow i potrafi je zastosowaé w prostych zadaniach

zna wzory na pole tréjkata i umie je stosowaé w prostych zadaniach (bezposrednio ze wzoru)

umie zastosowacé w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

zna wzory na pole kofa i wycinka kotowego i umie je stosowac w prostych zadaniach

Uczen na ocene dostateczna:

na podstawie twierdzenia cosinusow potrafi zbadaé, jakim tréjkatem jest trojkat o podanych bokach
potrafi rozwigzywad zadania z zastosowaniem twierdzenia sinuséw i cosinuséw sktadajace sie z kilku krokéw



e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczgce trojkagtow, wykorzystujgc wzory na pole tréjkata i poznane
wczesniej twierdzenia (m.in. twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci okregu wpisanego w tréjkat i okregu opisanego na
tréjkacie)

e potrafi stosowac twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu zadan

e umie zastosowacé wzory na pole kota i pole wycinka kota przy rozwigzywaniu zadan

Uczen na ocene dobrg:
e potrafi rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia cosinuséw o srednim stopniu trudnosci
e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o srednim stopniu trudnosci, stosujgc wzory na pola tréjkatéw, w tym
rowniez z wykorzystaniem poznanych wczesniej wtasnosci trojkatow
e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci, wykorzystujagc cechy i wtasnosci
tréjkatéw podobnych, twierdzenie o polach figur podobnych
e umie przeprowadzaé proste dowody z zastosowaniem poznanych twierdzen i wzoréw

Uczen na ocene bardzo dobra:
e potrafi rozwigzywad zadania z zastosowaniem twierdzenia cosinuséw o podwyzszonym stopniu trudnosci
e rozwigzuje zadania dotyczace tréjkatédw o podwyziszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem poznanych
wiasnosci, twierdzen i wzorow
e umie przeprowadzaé¢ dowody z zastosowaniem poznanych twierdzen i wzoréw

Uczen na ocene celujaca:
e potrafi rozwigzywac¢ zadania o podwyziszonym stopniu trudnosci lub wymagajace niekonwencjonalnych
pomystéw i metod rozwigzywania.
e potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem
wzoréw na pola figur i innych twierdzen

Dziat: WIELOMIANY

Uczen na ocene dopuszczajaca:
e zna pojecie jednomianu jednej zmiennej, potrafi wskaza¢ jednomiany podobne i przeprowadzi¢ ich redukcje

zna pojecie wielomianu i potrafi rozpoznac wielomian jednej zmiennej rzeczywistej

potrafi uporzagdkowac¢ wielomian (malejgco lub rosngco)

potrafi okresli¢ stopier wielomianu jednej zmiennej

potrafi poda¢ przyktad wielomianu uporzgdkowanego, okreslonego stopnia

e potrafi obliczy¢ wartosé¢ wielomianu dla danej wartosci zmiennej

e potrafi wykona¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw

e potrafi sprawdzié, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu

e potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias, zastosowanie
wzoréw skréconego mnozenia w prostych przyktadach

e rozwigzuje proste rOwnania wielomianowe, ktére sg w postaci iloczynowej

Uczen na ocene dostateczna:
e rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem poznanych wiadomosci o wielomianach

Uczen na ocene dobra:
e rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem poznanych wiadomosci o wielomianach

Uczen na ocene bardzo dobra:
e rozwigzuje zadania z zastosowaniem wielomiandw o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:
e potrafi rozwigzywacd rézne problemy dotyczgce wielomiandw, ktére wymagajg niestandardowych metod pracy
oraz niekonwencjonalnych pomystéw

Dziat: Wyrazenia wymierne. ROwnania wymierne. Proporcjonalnos¢ odwrotna.



Uczen na ocene dopuszczajgca:

e potrafi podac przyktad wyrazenia wymiernego i wyznaczy¢ dziedzine wyrazenia wymiernego

e oblicza¢ wartos¢ wyrazenia algebraicznego dla podanej liczby

e potrafi wykonywaé dziatania na wyrazeniach wymiernych, takie jak: skracanie utamkéw, rozszerzanie utamkéw,
mnozenie i dzielenie utamkdw algebraicznych (w prostych przypadkach)

e zna definicje réwnania wymiernego i potrafi rozwigzywac proste réwnania wymierne podane w postaci proporcji

e wie, jakg zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscia odwrotng potrafi
wskazac wspotczynnik proporcjonalnosci i badaé, czy wielkosci s odwrotnie proporcjonalne

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotne;j

e potrafi naszkicowac wykres proporcjonalnosci odwrotnej o podanym wzorze

e potrafi okresli¢ podstawowe witasnosci funkcji odczytujac je z wykresu

Uczen na ocene dostateczna:
e sprawnie skraca i rozszerza wyrazenia wymierne
e sprawnie wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych
e potrafi sprawnie rozwigzywaé rownania wymierne
e na podstawie wzoru potrafi dokonaé przesunie¢ wykresu proporcjonalnosci odwrotne;j

Uczen na ocene dobra:
e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce wyrazen wymiernych i proporcjonalnosci odwrotnej o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:
e rozwigzuje zadania dotyczgce wyrazen wymiernych i proporcjonalnosci odwrotnej o podwyzszonym stopniu
trudnosci

Uczen na ocene celujaca:
e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci wymagajgce zastosowania
niekonwencjonalnych metod

Dziat: CIAGI LICZBOWE

Uczen na ocene dopuszczajaca:
e zna definicje ciggu (ciggu liczbowego)
e potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym
e wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczgtkowych
e potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym
e potrafi podac przyktady ciggdw liczcbowych monotonicznych
® Wyznacza wyraz an+1 Ciggu okreslonego wzorem ogdlnym
e bada w prostych przypadkach czy ciagg liczbowego jest rosngcy czy malejacy
e potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu o podanej wartosci
e zna definicje ciggu arytmetycznego i potrafi podac przyktady ciggédw arytmetycznych
e potrafi zbada¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest arytmetyczny
e wyznacza wzér ogodlny ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i réznice
e znai potrafi stosowacé w rozwigzywaniu zadan wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego
e zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéow ciggu
arytmetycznego
e znaistosuje wtasnos¢ trzech kolejnych wyrazéw ciggu arytmetycznego
e okresla monotonicznosc ciggu arytmetycznego
e zna definicje ciggu geometrycznego i potrafi podac przyktady ciggéw geometrycznych
e potrafi zbadaé¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest geometryczny
e wyznacza wzér ogodlny ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz
e znai potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego
e znai potrafi stosowacé wzér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego
e znaiumie zastosowad wtasnosé trzech kolejnych wyrazéw ciggu geometrycznego




potrafi stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczacych oprocentowania lokat i kredytow
oblicza wysokos$¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji

Uczen na ocene dostateczng:

wyznacza wzor ogdlny ciggu majac danych kilka jego wyrazow

wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslone rekurencyjnie

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan tekstowych

wyznacza wzoér ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan tekstowych

wyznacza wzér ogdlny ciggu geometrycznego, majgc dane dowolne dwa jego wyrazy

potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych

potrafi rozwigzywad proste zadania ,mieszane” dotyczgce ciggdw arytmetycznych i geometrycznych
oblicza oprocentowanie lokaty i okresla okres oszczedzania

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest wiekszych/mniejszych od danej liczby

Uczen na ocene dobra:

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majgc dany wzor ogdlny

potrafi zbada¢ na podstawie definicji monotoniczno$é ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym
okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego

potrafi rozwigzywac zadania ,,mieszane” dotyczace ciggdw arytmetycznych i geometrycznych
rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym

Uczen na ocene bardzo dobra:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczgce wtasnosci ciggéw
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace lokat i kredytéw bankowych

Uczen na ocene celujaca:

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajace niekonwencjonalnych
pomystéw i metod rozwigzywania.

Dziat: KOMBINATORYKA.

Uczen na ocene dopuszczajaca:

zna regute dodawania oraz regute mnozenia i jg stosuje do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia
spetniajgcych dany warunek

zbiér wynikéw danego doswiadczenia przedstawia w postaci drzewa lub tabeli

zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych

Uczen na ocene dostateczna:

umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne

Uczen na ocene dobra:

umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne o Srednim stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:

umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych
pomystéw i metod rozwigzywania z zastosowaniem kombinatoryki.

Rozdziat: CZWOROKATY

Uczen na ocene dopuszczajgca:

e zna podziat czworokatow, wie, co to sg trapezoidy, potrafi poda¢ przyktady takich figur



e potrafi wyrdzni¢ wsrdd trapezow: trapezy prostokatne i trapezy rownoramienne; poprawnie postuguje sie takimi
okresleniami, jak: podstawa, ramie, wysokos$¢ trapezu

e wie, ze suma katow przy kazdym ramieniu trapezu jest rowna 180° i umie te wtasnos$é wykorzystac w
rozwigzywaniu prostych zadan

zna twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki ramion trapezu i potrafi je zastosowac w prostych zadaniach
potrafi rozwigzywad proste zadania dotyczace wtasnosci trapezow

zna podstawowe wtasnosci rownolegtobokdw i umie je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan

zna wiasnosci rombu, prostokat , kwadratu, deltoidu i stosuje je w prostych zadaniach

e znairozumie definicje podobienstwa, potrafi wskazad figury podobne i rozwigzuje proste zadania dotyczace
podobienstwa

Uczen na ocene dostateczna:

e korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan dotyczacych czworokatéw (trygonometria,
twierdzenie Talesa, twierdzenie Pitagorasa, wiasnosci trojkatow itp.)

e potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce podobieristwa czworokatéw

e umie na podstawie wtasnosci czworokata podanych w zadaniu wywnioskowaé, jaki to jest czworokat

Uczen na ocene dobra:

e potrafi rozwigzywad zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczgce czworokatdéw, w tym trapezéw i
rownolegtobokoéw

Uczen na ocene bardzo dobra:

umie przeprowadzac¢ dowody dotyczgce czworokatow
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce czworokatéw

Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych pomystéow
i metod rozwigzywania

Dziat: GEOMETRIA ANALITYCZNA - cz. 2

Uczen na ocene dopuszczajgca:

potrafi wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyZznie kartezjariskiej

zna wzory na wspdtrzedne srodka odcinka i potrafi je zastosowac w prostych zadaniach

zna definicje rownania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspofczynnikéw wystepujgcych w tym réwnaniu (w
tym rowniez zwigzek z kqtem nachylenia prostej do osi OX)

zna definicje rownania ogdlnego prostej

potrafi napisac rownanie kierunkowe prostej znajqc jej kgt nachylenia do osi OX i wspotrzedne punktu, ktéry
nalezy do prostej

potrafi napisac rownanie kierunkowe prostej przechodzqcej przez dane dwa punkty (o réznych odcietych)
zna warunek réwnolegtosci prostych danych rownaniami kierunkowymi/ogélnymi

potrafi stosowac warunek réwnolegtosci oraz prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi/ogdélnymi do
wyznaczenia réwnania prostej réwnolegfej/prostopadtej i przechodzgcej przez dany punkt

zna pojecie i wzor funkcji liniowej, potrafi sporzqdzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem

potrafi interpretowac wspdtczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznosc, potozenie wykresu funkcji
liniowej w ¢wiartkach uktadu wspdtrzednych, zaleznosc¢ wspdtrzednych punktu przeciecia wykresu z osiq y od
wspoftczynnika b)

potrafi napisac¢ wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi
przez punkt o danych wspotrzednych

potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspdtrzednych nalezy do wykresu funkcji liniowej
potrafi napisac¢ wzdr funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktéw

rozpoznaje rownanie okregu w postaci kanonicznej

potrafi odczytac z rownania okregu wspotrzedne srodka i promien okregu;

potrafi napisa¢ réwnanie okregu, gdy zna wspodtrzedne srodka i promien tego okregu

umie sprawdzié czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego rownania opisujgcego okrag



e zna pojecie stycznej, siecznej i prostej roztagcznej do okregu
e potrafi rozwigzywad proste zadania z wykorzystaniem wiadomosci o prostych, tréjkatach i okregach

Uczen na ocene dostateczng:
e potrafi wyznaczy¢ miare kgta nachylenia do osi OX prostej opisanej réwnaniem kierunkowym
e potrafi znalez¢ wzdr funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach
e potrafi napisac rownanie ogdlne prostej przechodzqcej przez dwa punkty
e sprawdzic¢ czy podane trzy punkty sq wspédfliniowe
e zna wzor na pole tréjkata gdy dane sg jego wierzchotki
e potrafi obliczy¢ pole tréjkata gdy dane s3 jego wierzchotki
e potrafi rozwigzywad typowe zadania z wykorzystaniem wiadomosci o prostych, tréjkatach i okregach
e potrafi wyznaczy¢ réwnania okregu w symetrii wzgledem osi uktadu oraz poczatku uktadu

Uczen na ocene dobra:

e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej (o $rednim stopniu trudnosci) w rozwigzaniu ktérych sprawnie
korzysta z poznanych wzoréw

Uczen na ocene bardzo dobra:
e potrafi rozwigzywad zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych
pomystéw i metod rozwigzywania

Dziat: POTEGI | FUNKCJA WYKLADNICZA

Uczen na ocene dopuszczajaca:
e potrafi wykonywacé dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym
e stosuje whasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan
e potrafi zapisac¢ dang liczbe w postaci potegi o wskazanej podstawie
e zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i potrafi stosowad prawa dziatan na pierwiastkach w
obliczeniach
e potrafi obliczaé pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych
zna definicje funkcji wyktadniczej i potrafi odrdzni¢ funkcje wyktadniczg od innych funkcji
potrafi oblicza¢ wartosci funkcji dla danych argumentéw
potrafi szkicowac¢ wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw
potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu
e potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych stosujgc przesuniecie réwnolegte
e potrafi wyznaczy¢é wzér funkcji wyktadniczej w oparciu wspoétrzedne punktu/punktéw nalezgcych do wykresu
funkcji

Uczen na ocene dostateczna:
e stosuje monotonicznos¢ potegowania w zadaniach
e sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku wymiernym i odwrotnie
e sprawnie wykonywac¢ dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym
e rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci potegowania i z wykorzystaniem funkcji wyktadniczej

Uczen na ocene dobra:
e potrafi rozwigzywad zadania stosujgc wtasnosci funkcji wyktadniczych

e rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci z zastosowaniem wtasnosci potegowania i z wykorzystaniem
funkcji wyktadniczej

Uczen na ocene bardzo dobra:

e potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie (o srednim stopniu trudnosci), w ktdrych wykorzystuje wiadomosci
dotyczace funkcji wykfadniczej oraz poteg




e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem wtasnosci potegowania i z
wykorzystaniem funkcji wyktadniczej

Uczen na ocene celujaca:
e potrafi rozwigzywad zadania wymagajgce niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania.

Dziat: LOGARYTMY | FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Uczen na ocene dopuszczajaca:
e zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy bezposrednio z definicji
e zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana
e potrafi podac zatozenia i zapisa¢ w prostszej postaci wyrazenia zawierajgce logarytmy
e potrafi wykonywaé proste dziatania z wykorzystaniem twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu,
logarytmie potegi
e zna i potrafi stosowaé wtasnosci logarytmdéw do obliczania wartosci wyrazen
e zna definicje funkcji logarytmicznej i potrafi odrézni¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji
e potrafi okresli¢ dziedzine funkcji logarytmicznej
e potrafi szkicowaé wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw
e potrafi opisac¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu
e potrafi przeksztatcaé wykresy funkcji logarytmicznych w prostych przyktadach
e potrafi wyznaczy¢ wzdr funkcji logarytmicznej gdy dany jest punkt nalezgcy do wykresu
e rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem witasnosci logarytmow

Uczen na ocene dostateczng:
e potrafi obliczyé/wyznaczyé przyblizong wartos$¢ logarytmu majac przyblizenie innego logarytmu (np. Wyznaczy¢
log,20 wiedzac, ze log,5 = p)
e potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
e rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci logarytmoéw i z wykorzystaniem funkcji logarytmicznej

Uczen na ocene dobra:
e potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o srednim stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci
dotyczace funkcji logarytmicznej
e rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci z zastosowaniem witasnosci logarytmow i z wykorzystaniem
funkcji logarytmicznej

Uczen na ocene bardzo dobra:
e potrafi udowodni¢ twierdzenia o logarytmach
o potrafi wykorzysta¢ funkcje logarytmiczng do rozwigzywania zadan, o podwyziszonym stopniu trudnosci,
osadzonych w kontekscie praktycznym
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem wtasnosci logarytméw i z
wykorzystaniem funkcji wyktadniczej

Uczen na ocene celujaca:
e potrafi rozwigzywad zadania wymagajgce niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania.

Dziat: STATYSTYKA

Uczen na ocene dopuszczajaca:
e zna podstawowe pojecia statystyki opisowej: obserwacja statystyczna, populacja generalna, préba, liczebnosé
préby, cecha statystyczna (mierzalna, niemierzalna)
e znairozumie pojecie Sredniej arytmetycznej, sSredniej wazonej
e potrafi odczytywad dane statystyczne z tabel, diagramoéw i wykreséw
e potrafi przedstawiaé¢ dane empiryczne w postaci tabel, diagramoéw i wykresow
e potrafi policzy¢ srednig arytmetyczng zestawu danych
e wyznacza mediane i dominante zestawu danych




potrafi obliczy¢ srednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami

potrafi interpretowaé dane statystyczne odczytane z tabel, diagraméw i wykreséw
wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczng

wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante

wyznacza mode i mediane danych przedstawionych diagramami

wyznacza mode i mediane pogrupowanych danych

stosuje w zadaniach srednig wazong

Uczen na ocene dostateczng:

umie rozwigzywac typowe zadania statystyczne

Uczen na ocene dobra:

umie rozwigzywac zadania dotyczace zagadnien statystycznych o Srednim stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:

umie rozwigzywac zadania ze statystyki o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

potrafi stosowaé wiadomosci ze statystyki w réznych nietypowych zadaniach

Dziat: RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen na ocene dopuszczajgca:

zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, przestrzed zdarzen elementarnych, zdarzenie,
zdarzenie pewne zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wykluczajace sie

potrafi okresli¢ zbidr wszystkich zdarzen danego doswiadczenia losowego, obliczy¢ jego moc oraz obliczy¢ liczbe
zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu zdarzeniu

zna pojecie zdarzenia niemozliwego i pewnego; potrafi podac przyktady takich zdarzen

potrafi stosowacé klasyczna definicje prawdopodobierstwa w rozwigzaniach zadan

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

zna witasnosci prawdopodobienstwa i umie je stosowac w rozwigzaniach prostych zadan

rozwigzuje proste zadania za pomoca drzewa stochastycznego

Uczen na ocene dostateczna:

umie oblicza¢ prawdopodobienstwo w typowych zadaniach

Uczen na ocene dobra:

umie rozwigzywac zadania dotyczgce prawdopodobienstwa o srednim stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:

umie rozwigzywac zadania dotyczace prawdopodobieristwa o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

potrafi rozwigzywad nietypowe zadania dotyczgce kombinatoryki i rachunku prawdopodobieristwa.

DZIAL: WIELOSCIANY

Uczen na ocene dopuszczajgca:

potrafi okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn w przestrzeni

potrafi okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni

potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych w przestrzeni

rysuje figury ptaskie w rzucie rownolegtym na ptaszczyzne

rozumie pojecie kata miedzy prostg a ptaszczyzng

rozumie pojecie kata dwusciennego, poprawnie postuguje sie terminem “kat liniowy kata dwusciennego”



zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac: podstawy, Sciany boczne, krawedzie podstaw, krawedzie boczne,
wysokosc¢ graniastostupa

zna podziat graniastostupow

umie narysowac siatki graniastostupow prostych

zna okreslenie ostrostupa; umie wskazac¢: podstawe, sciany boczne, krawedzie podstaw, krawedzie boczne,
wysokosc¢ ostrostupa

zna podziat ostrostupow

umie narysowac siatki ostrostupow prostych

potrafi rozpoznac w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i
przekatnymi itp.) oraz obliczy¢ miary tych katéw

potrafi rozpoznac w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami i ptaszczyznami (katy miedzy
krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami) oraz obliczy¢ miary tych katéw

umie obliczy¢ objeto$é i pole powierzchni poznanych graniastostupdéw

umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych ostrostupéw w prostych, typowych zadaniach

oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa prostego oraz ostrostupa
stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni graniastostupa oraz ostrostupa

oblicza objetosc¢ graniastostupa prostego oraz ostrostupa prawidtowego

potrafi rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy $cianami oraz obliczy¢ miare tego kata

Uczen na ocene dostateczna:

potrafi sprawdzié, czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego rowniez z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen
z planimetrii oraz trygonometrii

oblicza objeto$¢ graniastostupa pochytego

przeprowadza wnioskowania dotyczgc potozenia prostych w przestrzeni

rozwigzuje zadania dotyczgce miar kata miedzy prostg a ptaszczyzng, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii
rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata dwusciennego

potrafi rozwigzywad zadania geometryczne dotyczace bryt o Srednim stopniu trudnosci, z wykorzystaniem
wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

Uczen na ocene dobra:

rozwigzuje zadania o srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na objetosc i pole powierzchni
graniastostupa prostego

rozwigzuje zadania o srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzordw na objetosc¢ i pole powierzchni
ostrostupa

Uczen na ocene dobra:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na objetosé i pole
powierzchni graniastostupa prostego

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzordw na objetos¢ i pole
powierzchni ostrostupa

Uczen na ocene celujaca:

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania geometryczne dotyczace bryt

Dziat: BRYLY OBROTOWE

Uczen na ocene dopuszczajaca:

zna okreslenie walca; umie wskazac: podstawy, powierzchnie boczng, tworzaca, o$ obrotu walca

zna okreslenie stozka; umie wskaza¢: podstawe, powierzchnie boczng, tworzgcg, wysokos¢, os obrotu stozka

rozpoznaje w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka,
kat miedzy tworzacg a podstawg) oraz oblicza miary tych katéw

zna okreslenie kuli

rozumie pojecie objetosci bryty

umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt obrotowych (stozka, kuli, walca) w prostych, typowych zadaniach



e  potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce bryt, w tym z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen z geometrii ptaskiej
e  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych (stozka, kuli, walca)

Uczen na ocene dostateczna:
® rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni bocznej walca oraz powierzchni bocznej stozka

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych
e potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych w rozwigzaniach prostych zadan

Uczen na ocene dobra:

e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczgce bryt o Srednim stopniu trudnosci, z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

Uczen na ocene bardzo dobry:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce bryt obrotowych (stozka, kuli, walca)

Uczen na ocene celujgca:

e  potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne dotyczace bryt

Na powtodrzeniu do matury obowigzuja wymagania szczegétowe okreslone w podstawie programowej —
Rozporzadzenie Ministra Edukacji z 28.06.2024 r. opublikowane w Dz.U. z dnia 10 lipca 2024 r.

WYMAGANIA Z MATEMATYKI NA POSZCZEGOLNE OCENY — poziom rozszerzony
z uwzglednieniem podstawy programowej opublikowanej w D.U. z 10 lipca 2014 r.

dotyczy klasy 4 realizujgcej program
z wykorzystaniem podrecznikéw Oficyny Edukacyjnej Krzysztof Pazdro

Uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednoczesnie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe
wymagania. Zatem:

wymagania na ocene dopuszczajgcy

wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajaca.

wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocene dostateczng i dopuszczajaca.

wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i dopuszczajaca.
wymagania na ocene celujgcy zawierajg wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg, dostateczng i dopuszczajaca.

YV VVYVY

Dziat: FUNKCJA WYKtADNICZA | LOGARYTMICZNA

Uczen na ocene dopuszczajaca:

¢ wykonuje dziatania (potegowanie i pierwiastkowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych w prostych zadaniach
e stosuje wtasnosci pierwiastkéw dowolnego stopnia w prostych zadaniach

e stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem w prostych zadaniach

e znaistosuje prawa dziatan na pierwiastkach i potegach w prostych zadaniach

e stosuje monotonicznosé potegowania w prostych przyktadach

e oblicza logarytmy

e wyznacza dziedzine wyrazenia zawierajgcego logarytm

e postuguje sie wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi w prostych zadaniach
e stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem w prostych zadaniach
e zna pojecie funkcji logarytmicznej i wyktadniczej, ich wykresy i podstawowe wtasnosci

Uczen na ocene dostateczna:
e stosuje wzér na zamiane podstawy logarytmu w zadaniach




o wykorzystuje wtasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych

e rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem poteg i logarytmow

e rysuje wykresy funkcji logarytmicznej i wyktadniczej z zastosowaniem przeksztatcen

e postuguje sie funkcjami wyktadniczg i logarytmiczng do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami
praktycznymi

Uczen na ocene dobra:
e rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem poteg, logarytmdw, funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej

Uczen na ocene bardzo dobra:
e Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace poteg, logarytmow, funkcji wyktadnicze;j i
logarytmicznej

Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywad nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu wymagajgcych niestandardowych rozwigzan.

Dziat: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Uczen na ocene dopuszczajaca:

e zna pojecie doswiadczenia losowego i zdarzenia elementarnego.

e potrafi okresli¢ przestrzen zdarzen elementarnych

e potrafi wypisac zdarzenia elementarne sprzyjajagce danemu zdarzeniu

e oblicza prawdopodobieristwo w modelu klasycznym w prostych zadaniach

e zna podstawowe wtasnosci prawdopodobieristwa

e oblicza srednig arytmetyczng i Srednig wazong

e znajduje mediane i dominante

Uczen na ocene dostateczng:
e umie oblicza¢ prawdopodobienstwo w typowych zadaniach
e oblicza prawdopodobieristwo warunkowe
® rozwigzuje zadania statystyczne

Uczen na ocene dobra:
e stosuje wzér Bayesa w zadaniach
e stosuje twierdzenie o prawdopodobieristwie catkowitym w zadaniach
e umie rozwigzywac zadania dotyczgce prawdopodobienstwa o Srednim stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:
e stosuje schemat Bernoullego w zadaniach
e umie rozwigzywac zadania dotyczace prawdopodobierstwa o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych
pomystéw i metod rozwigzywania.

Dziat: Stereometria
Uczen na ocene dopuszczajaca:

e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegdlnosci proste prostopadte nieprzecinajace sie

e postuguje sie pojeciem kata miedzy prostg a ptaszczyzng oraz pojeciem kata dwusciennego miedzy
potptaszczyznami

e rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy Scianami, oblicza miary
tych katéw

e rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami oraz oblicza
miary tych katéw



e oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdw, ostrostupow, walca, stozka i kuli rGwniez z wykorzystaniem
trygonometrii
® rozwigzuje proste zadania ze stereometrii

Uczen na ocene dostateczng:
e wykorzystuje w prostych zadaniach zaleznos¢ miedzy objetosciami bryt podobnych
e znaistosuje twierdzenie o prostej prostopadtej do ptaszczyzny i o trzech prostych
e rozwigzuje typowe zadania ze stereometrii

Uczen na ocene dobra:
e wyznacza przekroje szedcianu i ostrostupdw prawidtowych oraz oblicza ich pola, takie z wykorzystaniem
trygonometrii
e rozwigzuje zadania ze stereometrii o $Srednim stopniu trudnosci

Uczen na ocene bardzo dobra:
e rozwigzuje zadania ze stereometrii o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen na ocene celujaca:

e potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych
pomystéw i metod rozwigzywania.

Na powtdrzeniu do matury obowigzuja wymagania szczegétowe okreslone w podstawie programowej —
Rozporzadzenie Ministra Edukacji z 28.06.2024 r. opublikowane w Dz.U. z dnia 10 lipca 2024 r.
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